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Wprowadzenie

Temat ,,Przemiany fizyczne a przemiany chemiczne” znajduje si¢ w dziale
,» Substancje 1 ich przemiany” . Dziat ten obejmuje 20 jednostek lekcyjnych, w sktad ktérego

wchodza :

zajgcia wstgpne poswigcone zapoznaniu z pracownia chemiczna ,

- mieszaniny substancji,

- zjawisko fizyczne a przemiana chemiczna,

- powietrze jako mieszanina,

- otrzymywanie tlenu 1 badania jego wlasciwosci fizycznych i chemicznych,
- dwutlenek wegla, jego otrzymywanie 1 wlasciwosci,

- woda- jej wlasciwosci i rola w przyrodzie,

- zanieczyszczenia powietrza,

- otrzymywanie wodoru i badanie jego wlasciwosci,

- typy reakcji chemicznych,

- podsumowanie wiadomosci i ich sprawdzenie.

Usytuowanie tematu ,Przemiany fizyczne a przemiany chemiczne” jako
poczatkowego w w/w dziale, zadecydowato o wyborze sposobu przekazu wiadomosci.
Mtodziez gimnazjalna zapoznaje si¢ dopiero z chemia jako przedmiotem, nie zna symboli
chemicznych ani praw rzadzacych chemia, dlatego zdecydowatam si¢ na zaprezentowanie

tego zagadnienia gléwnie za pomoca eksperymentu, co utatwi jego zrozumienie.



Cele

Cele glowne :

zdobywanie wiedzy chemicznej,
wykonanie oraz interpretacja wynikéw prac eksperymentalnych,
zrozumienie znaczenia przemian chemicznych i fizycznych zachodzacych w otaczajacym

Swiecie.

Cele szczegolowe:

Uczen potrafi :

okresli¢ rodzaj przemiany,

definiowac pojgcie przemiany fizycznej i chemicznej,

wskaza¢ i poda¢ przyktady przemiany fizycznej i chemiczne;j,

zapisywac stownie przebieg reakcji chemicznej,

wskazywac substraty 1 produkty reakc;ji,

obserwowaé przebieg reakcji chemicznej, opisywaé ich objawy, dokonywaé opisu i
wyciaga¢ wnioski,

postugiwac si¢ prostym stownictwem chemicznym.



Zagadnienie w Swietle teorii

Dokonujac obserwacji otaczajacego nas §wiata, mozna zauwazy¢ nie tylko rozne

rodzaje materii, ale rowniez ciagly jej ruch, nieustannie zachodzace przemiany.
Juz filozofowie greccy rozumieli zmienno$¢ przyrody a jeden z nich, zyjacy w VI-V w p.n.e.
Heraklit z Efezu, sformutowal mysl porownujac rzeczywistos¢ do rzeki ,, Wszystko ptynie,
nic nie trwa , niepodobna wstapi¢ dwukrotnie do tej samej rzeki, bo juz inne naptynety w nia
wody”.

Wzrost roslin, gromadzenie si¢ w obtokach pary powstalej przez parowanie wod rzek,
moérz, oceandOw, wyladowania atmosferyczne, palenie si¢ wegla lub drewna, gotowanie
produktow zywnosciowych i wiele innych przyktadow $wiadcza o tym, ze materia ulega
ciaglym przemianom. Przemianom tym towarzysza zjawiska czyli efekty postrzegane
naszymi zmystami.

Przyrodg nieozywiona opisuja dwie dziedziny wiedzy: fizyka i chemia. Wszelkie
zjawiska wchodzace w zakres wiedzy przyrodniczej daja si¢ ostatecznie sprowadzi¢ do
zjawisk fizycznych lub chemicznych.

Po nacisnigciu przycisku dzwonka elektrycznego mozemy ustysze¢ dzwigk, a naciskajac
wiacznik pradu dostrzegamy rozzarzenie si¢ druciku zarowki.

Przy zmianach temperatury mozna obserwowaé zmiany wysokosci stupka rteci w
termometrze, a gdy ogrzewamy wode w czajniku zdarza si¢, ze pokrywka podnosi sig ,
wypychana ci$nieniem pary.

Wszystkie te fakty, ktore mozemy wykry¢ w otaczajacym nas $wiecie, zaliczamy do zjawisk
fizycznych. Przebieg tych zjawisk daje si¢ czgsto bada¢ za pomoca samych zmystow, a
czasem trzeba wykorzysta¢ rozne przyrzady.

Chociaz zjawiska moga mie¢ bardzo réznorodny przebieg, to w kazdym przypadku mozemy
stwierdzi¢ jaka$ chwilowa przynajmniej zmiang stanu obserwowanych ciat fizycznych.
Wilozony do plomienia palnika drut platynowy rozzarza si¢ do bialosci 1 $wieci jasno, ale
tylko dopoty, dopoki znajduje si¢ w ptomieniu. Po ostygnigciu drutu tatwo mozna stwierdzic,
ze platyna zachowata nadal wszystkie swe wtasciwosci.

Potarta suknem pateczka ebonitowa ma zdolno$ci przyciagania skrawkow papieru, ale po
chwili traci swe wlasciwosci.

Ogrzana w ptomieniu rurka szklana migknie i daje si¢ zgiac lecz po ostudzeniu staje si¢ znow

krucha i twarda.



Wszystkie opisane wyzej zjawiska charakteryzuja si¢ tym, ze zachodzace zmiany wtasciwos$ci
sa nietrwale 1 ust¢puja po usunigciu czynnika , ktore je wywotat. Dzieje si¢ tak dlatego, gdyz

mimo przebiegu zjawiska mamy ciagle do czynienia z ta sama substancjq .

W wyniku zjawisk fizycznych nie zachodzq istotne zmiany wlasciwosci substancji

i nie powstajq nowe substancje chemiczne.

Do wiasciwosci fizycznych substancji  zaliczamy: stan skupienia, potysk, gestosé,
rozpuszczalno$¢, przewodnictwo cieplne, barwe, twardo$¢, kowalno$¢, ciagliwose,

temperaturg¢ wrzenia i topnienia, masg i inne.

Kazdy wie, ze mleko stodkie 1 mleko ukwaszone rdznia si¢ miedzy soba wygladem,
smakiem 1 zapachem oraz, ze mleko zsiadte powstaje z mleka stodkiego.
Swieze masto ma przyjemny wyglad, smak i zapach, lecz po pewnym czasie traci te walory i
jelezeje.
Niekonserwowane elementy metalowe karoserii samochoddw, narzedzia, konstrukcje stalowe
pokrywaja si¢ nalotem i zmieniaja si¢ w brunatna tuszczaca si¢ substancje — rdzg.
Na miedzianych dachach budowli powstaje zielona patyna, a na srebrnych sztu¢cach
stolowych i bizuterii — czarna trudna do usunigcia powloka.
Przyktady te §wiadcza o tym, ze substancje r6znego pochodzenia ulegaja przemianom, w toku
ktérych powstaja nowe substancje o odmiennych witasciwosciach, np.: w zsiadtym mleku

powstal kwas mlekowy, w zjelczatym masle powstat kwas mastowy itd.

W czasie przebiegu reakcji chemicznych zawsze powstajq nowe substancje o
zupelnie innych wilasciwosciach. Substancje biorqce udzial w reakcji chemicznej

nazywamy substratami a te ktore powstajq w wyniku reakcji- produktami

Przemiany chemiczne moga przebiega¢ samorzutnie, ale zwykle trzeba je zapoczatkowaé . W

niskich temperaturach wigkszo$¢ reakcji przebiega bardzo powoli.




Reakcje chemiczne zachodza w zywych organizmach i wokot nas bez przerwy. Przyktadem
moze by¢ reakcja fotosyntezy, tak wazna w zyciu kazdej rosliny, a co za tym idzie o
fundamentalnym znaczeniu dla ludzi. Z dwutlenku wegla i wody przy udziale chlorofilu i
Swiatlta dziennego oraz sktadnikow zawartych w glebie, po odpowiednich przemianach
chemicznych rosliny buduja substancje zlozone stuzace im jako material szkieletowy,
zapasowy, rozrodczy. Wiele skomplikowanych przemian chemicy opracowali w laboratoriach
1 zastosowali na skalg przemystowa. Dzigki odpowiednim przemianom chemicznym z tanich,
tatwo dostgpnych surowcow jak powietrze, woda, wegiel, wapienie otrzymuje si¢ cenne i
drogie produkty uzytkowe np.: leki, wtokna, tworzywa, paliwa, nawozy.

Przemyst chemiczny jest obecnie jedna z najwazniejszych dziedzin wytworczych.
Wytwarzane w duzych ilosciach 1 stale ulepszane produkty chemiczne ulatwiaja zycie
ludziom ale czasem moga doprowadzi¢ do degradacji sSrodowiska naturalnego.

Rozroznienie zjawisk chemicznych i fizycznych nie zawsze jest proste. W wielu
przypadkach bodziec fizyczny, taki jak wysoka temperatura, iskra elektryczna a nawet fale
dzwigkowe moga zapoczatkowacé reakcje chemiczna lub oddziatywac¢ na jej przebieg. Na
odwroét reakcjom chemicznym towarzysza czgsto zjawiska fizyczne jak wysytanie swiatla lub
powstawanie pradu elektrycznego.

To zespolenie dwéch rodzajow przemian i ich wzajemnych wplywow doprowadzito do

wyodrebnienia nowej dziedziny — chemii fizyczne;.



Eksperyment

1. Badanie wlasciwosci zelaza i siarki.
a) pordwnanie wiasciwosci zelaza i siarki:
Stan Zachowanie
Substancja s . Barwa Polysk Twardosé¢ si¢ wobec
skupienia
magnesu
Magnes
Zelazo Staty Szara Metaliczny Twarde przyciaga
opitki zelaza
Magnes  nie
Siarka Staty Zoha Brak Kruche przyciaga
siarki

b) przygotowanie mieszaniny zelaza 1 siarki:

1) przebieg doswiadczenia:
W parowniczce wymieszaj doktadnie opitki zelaza i sproszkowana siarkg. Umies¢ magnes

nad powstala mieszaning. Co zaobserwujesz?

2) spostrzezenia:

Opitki zelaza z siarka tworza mieszaning a sktadniki mozna rozrdzni¢ gotym okiem.

3) wnioski:
Powstanie mieszaniny jest przemiana fizyczna dlatego, ze jej sktadniki zachowuja swoje
wlasciwosci czyli sa to te same substancje. Pozwala to na ich rozdzielenie (przyciaganie

opitkéw Zelaza przez magnes). W mieszaninie ilos$ci sktadnikow sa dowolne.

otrzymywanie siarczku zelaza:

1) przebieg doswiadczenia:
Opitki zelaza, po usunigciu ich z magnesu, wymieszaj ponownie z siarka, posyp troche

powstatego proszku na tyzeczke do spalan i ogrzej go w ptomieniu palnika.

2) spostrzezenia:

Po ogrzaniu mieszanina zmienita swoje wiasciwosci.




3) wnioski:

Migdzy sktadnikami mieszaniny, po ogrzaniu, zaszta reakcja chemiczna i powstata

zupelnie nowa substancja — zwiazek chemiczny siarki i zelaza — siarczek zelaza. Ma on

inne wilasciwosci, rozne od wlasciwosci sktadnikéw wyjsciowych.

Zapis stowny reakcji zelaza z siarka
Zelazo+ siarka —siarczek zelaza
| |
substraty produkt

Zapis reakcji za pomoca symboli chemicznych

Fe+S — FeS

2. Ogrzewanie i spalanie parafiny

a)

b)

przebieg doswiadczenia:
Na tyzeczce do spalan umie$¢ maty kawatek parafiny 1 ogrzej go w ptomieniu palnika. Co

obserwujesz ?

spostrzezenia:
Parafina topi sig. Dalsze ogrzewanie parafiny powoduje jej spalenie. Powstaje para wodna

1 wegiel.

whnioski:

Podczas spalania parafina zmienia swoj stan skupienia, a po ostygni¢ciu ma te same
wlasciwosci jak przed doswiadczeniem. Jest to przemiana fizyczna.

Podczas palenia si¢ parafiny powstaly przynajmniej dwie nowe substancje o zupelnie

innych wtasciwos$ciach- sadza czyli wegiel 1 woda. Zatem jest to przemiana chemiczna.



3.

a)

b)

4.

Cigcie i spalanie kartki papieru.

przebieg doswiadczenia:

Wez dwie kartki papieru. Jedna potnij na kawatki, druga spal. Co obserwujesz ?

spostrzezenia:

Rozcinajac kartke na fragmenty dokonaliSmy pewnej przemiany, jednak kazdy z
otrzymanych skrawkow jest nadal papierem.

Podczas spalania, papier znika a powstaja nowe substancje. Wigkszo$¢ stanowia gazy,

powstaje tez porcja popiotu.

wnioski:
W pierwszym przypadku, zmiana stopnia rozdrobnienia kartki papieru to przemiana
fizyczna.
W drugim, powstaly nowe substancje o zupetlie innych wlasciwosciach — jest to

przemiana chemiczna.

Rozpuszczanie cukru w wodzie i rozklad w wyniku prazenia.

a) przebieg dosSwiadczenia:

Troche cukru wsyp do proboéwek. Do jednej dolej wody, a druga ogrzej nad ptomieniem

palnika. Co obserwujesz?

b) spostrzezenia:

c)

Cukier pod wptywem wody ulegt rozpuszczeniu. W wyniku prazenia cukru w probdéwce

powstaje wegiel, a na jej $ciankach zbieraja si¢ krople wody.

whnioski :

W procesie rozpuszczania cukru w wodzie mamy do czynienia z przemiang fizyczna

( wodg z probowki mozna odparowaé, a na jej dnie pozostanie cukier; drobiny cukru nie
ulegaja zmianie).

Podczas prazenia powstate substancje sa zupelnie inne, r6znia si¢ od cukru — woda jest
ciecza a wegiel substancja stala o czarnej barwie. Poniewaz powstaty nowe substancje, to

musza by¢ one zbudowane z zupeie innych drobin niz te, z ktérych zbudowany jest



b)

cukier, ulegly przemianie w drobiny nowych substancji to jest w drobiny wegla i wody.

Taka przemiang nazywamy reakcja chemiczna.

Badanie wlasciwosci wstgzki magnezowe;j.

przebieg doswiadczenia:
Wez kawatek wstazki magnezowej i potnij na kawatki . Nastgpnie jeden z kawatkow
uchwy¢ w szczypce i zapal w ptomieniu palnika, przytrzymaj na parowniczka do

momentu catkowitego spalenia. Co obserwujesz ?

spostrzezenia:
Pocigta wstazka magnezowa jest nadal ta sama wstazka.
Podczas spalenia w ptomieniu palnika powstala nowa, biala substancja, inna niz

substancja wyj$ciowa. Spalaniu towarzyszy jaskrawe swiatlo.

whnioski:

W pierwszym przypadku mamy do czynienia z przemiang fizyczna ( zmiana stopnia
rozdrobnienia wstazki magnezowej).

W drugim powstata nowa biala substancja — tlenek magnezu, w niczym nie
przypominajaca substancji wyjsciowej — magnezu. Rodzaj przemiany to przemiana

chemiczna.
Zapis stowny reakcji
magnez + tlen — tlenek magnezu
| |
substraty produkt

Zapis reakcji za pomoca symboli chemicznych

2 Mg + 02— 2MgO



b)

Dzialanie kwasu solnego na cynk

przebieg doswiadczenia:

Do probowki z rozcienczonym kwasem solnym wrzué¢ parg kawatkow cynku. Probowke
szybko zatkaj korkiem z rurka zaopatrzona w gumowy wezyk. W zlewce z woda umies¢
odwrécona do gory dnem i catkowicie wypelniona woda probowke. Koniec wezyka wioz
pod probowke. Co obserwujesz ?

spostrzezenia:

Wydzielaja si¢ pgcherzyki bezbarwnego gazu, ktory jest zbierany w probdéwce nad woda.
Po wypetnieniu probéwki gazem, do jej wylotu zblizamy zapalona zapatke, gaz zapala sig,
czesto temu zaplonowi towarzyszy charakterystyczny dzwigk ( detonacja ).

whnioski:

Przed do$wiadczeniem mieliSmy srebrzysty metal i wodny roztwdr bezbarwnego gazu-
chlorowodoru, po doswiadczeniu otrzymali$my, nierozpuszczalny w wodzie, palny gaz

oraz roztwor wodny soli. Mamy wigc do czynienia z przemiang chemiczna.

Zapis slowny reakcji chemicznej
Cynk + kwas solny — chlorek cynku + wodor

| |
substraty produkty

|
reagenty
Zapis reakcji za pomoca symboli chemicznych

Zn+2 HCIl — Zn Cl2+ H2

Wytracanie osadu chlorku srebra

przebieg doswiadczenia:

Do probowki z rozcienczonym roztworem azotanu srebra dodaj pare kropli roztworu
chlorku sodu. Co obserwujesz ?

spostrzezenia:

W probowce wytracit si¢ biaty, klaczkowaty osad.

whnioski:

10



Przed doswiadczeniem mieliSmy dwa przezroczyste roztwory, ktére po zmieszaniu

utworzyly nowa substancje¢ w postaci nierozpuszczalnego osadu. Zaszla reakcja

chemiczna.

Zapis stlowny reakcji chemicznej

Azotan srebra + chlorek sodu— chlorek srebra | i azotan sodu

| |
substraty produkty

W doswiadczeniach 5, 6 1 7 mozna zaobserwowac efekty $wietlne, akustyczne, a takze
wydzielanie si¢ gazu czy wytracanie osadu.
Takie zjawiska na ogot §wiadcza o przebiegu reakcji chemicznych, w ktérych z jednych

substancji powstaja inne o odmiennych wtasciwos$ciach.
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Z.adanie rachunkowe

1. Z 2,4 g wstazki magnezowej spalono i otrzymano 4 g tlenku magnezu.

Ile g tlenu przytaczyt magnez ?

Odp. 1,6g tlenu

2. lIle cukru nalezy wsypa¢ do 200g wody, aby otrzymac¢ 240g roztworu cukru?

Odp. 40g.

3. Ile wody dodano do 200g cukru, jesli powstato 500g roztworu cukru?

Odp. 300g

12



Testy sprawdzajace

1. Spalanie wegla w piecu ilustruje rownanie:
Wegiel + tlen —dwutlenek wegla
Wskaz zjawiska fizyczne jakie towarzysza tej reakcji.

a) wydzielanie sig ciepta i powstawanie dwutlenku wegla
b) wydzielanie sig ciepta i emisja §wiatta
c) efekt §wietlny i powstawanie dwutlenku wegla

d) redukcja wegla z tlenem w wyniku czego powstaje dwutlenek wegla
Odp. b

2. Jakie procesy chemiczne mozna zaobserwowac podczas spalania §wiecy ?
a) spalenie knota

b) topnienie parafiny

c) wydzielanie si¢ ciepta

d) s$wiecenie

e) spalanie parafiny

Prawidlowa kombinacja jest nast¢pujaca :
A 1+2+3+4+5

B 2+3

C 1+2+5

D 1+5

Odp. .D

3. W ktorym szeregu wymienione sa tylko procesy chemiczne ?

a) rozchodzenie si¢ zapachdw, topienie wosku, parowanie wody
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b) zamarzanie wody, prazenie cukru, spalanie parafiny
¢) rdzewienie zelaza, topnienie $niegu, destylacja alkoholu

d) czernienie maki na rozgrzanej patelni, kwasnienie mleka, gnicie owocow

Odp. d)

4. Podkresl przyktady przemian chemicznych :
dzwieczenie

krzepnigcie

gnicie

przewodnictwo cieplne

rdzewienie

skraplanie
spalanie

5. Jakie procesy fizyczne czy chemiczne zachodzily w czasie nastgpujacych czynnosci ?

a) sproszkowana siarke wprowadzono do ptomienia palnika gazowego
b) kawalek lodu wrzucono do cieptej wody

c) zapalono zarowke elektryczna

d) wywiercono otwor w drewnie

e) spalono gaz w kuchence gazowej

f) Scieranie kredy przy pisaniu po tablicy

Fizyczne: b, ¢, d, f Chemiczne: a, e

6. Ktora z informacji dotyczacych reakcji chemicznych jest prawdziwa :

a) substancje uzyte w reakcji chemicznej zawsze zmieniaja stan skupienia

b) aby zapoczatkowac reakcje chemiczna nalezy zawsze zapali¢ uzyte substraty
c) powstate produkty reakcji maja inne wtasciwos$ci niz uzyte substraty

d) jeden z substratéw powinien by¢ gazem

Odp. ¢
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7. Kawalek wstazki magnezowej zapalono w ptomieniu palnika, przytrzymujac ja nad

parowniczka az do catkowitego spalenia. Zaobserwowano, ze :

a) wstazka magnezowa natychmiast gasnie
b) nie zaobserwowano zadnych zmian
c) wstazka magnezowa znikngta

d) magnez palil si¢ gwattownie i powstat bialy proszek

Odp. d

8. Z podanych przemian wybierz te, ktore sa reakcjami chemicznymi

1) ogrzewanie wody

2) rozktad wody na tlen i wodor

3) topnienie lodu

4) spalanie $wiecy

5) rozdzielenie mieszaniny zelaza i siarki

6) czernienie miedzi podczas ogrzewania w powietrzu
7) skraplanie pary wodnej

8) ciemnienie cukru podczas ogrzewania

Odp. 2,4,6,8
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Praca domowa

1. Ktore z podanych proceséw sa przemianami chemicznymi. OdpowiedZ uzasadnij.
a) S$wiecenie zarowki elektrycznej

b) palenie si¢ zapaltki

c) rdzewienie zelaza

d) wygigcie drutu miedzianego

Palenie si¢ zapatki i rdzewienie zelaza sa to przemiany chemiczne, poniewaz w ich
wyniku powstaja zupelnie nowe substancje.W pierwszym przypadku gazy i wegiel,w
drugim brazowa , tuszczaca sie substancja-rdza. Swiecenie zarowki i wygiecie drutu sa to

przemiany fizyczne ,w wyniku ktérych nie powstaty nowe substancje.

2. Jesli jakakolwiek ciecz zawierajaca alkohol ( stabe wino, piwo ) zostawimy na powietrzu to
ona ,, kwasnieje” ; powstaje ocet. Czy mozna powiedzie¢, ze nastgpuje tu przemiana

chemiczna ? Odpowiedz uzasadnij .

Jest to przemiana chemiczna, poniewaz alkohol pod wptywem powietrza, a wlasciwie tlenu w
nim zawartego, zmienia si¢ w catkowicie inng substancje, a mianowicie ocet.Jest to reakcja

niedwracalna.
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